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Abstract of corresponding document: GB 1202719 (A) 

1,202,719. Laminated glass. LIBBEYOWENS-FORD 
CO. 16 Aug., 1967 [18 Aug., 1966], No. 37677/67. 
Heading B5N. [Also in Divisions C2, C3 and C4] A 
laminate comprises a sheet of glass laminated by 
heat and pressure to a phototropic unit comprising a 
sheet of plastics material, e.g. polyvinyl butyral, 
combined with a metal dithizonate rendering the 
body phototropic and of formula where M is Bi, Cd, 
Co, Cu, Au, In, Fe, Pb, Mn, Hg, Ni, Pd, Pt, Po, Ag, 
Te, Tl, Sn or Zn; R is an aryl group and X is a radical 
containing carboxyl, ether, ester, amide, imide, 
nitrile, anhydride, amine, nitrate, aorylate, 
methacrylate, pyridyl, sulphonate, isocyanate, 
thiocyanate, cyamide, molybdate or tungstate 
groups. The dithizonate may be a derivative of a 
mercuric diphenylthiocarbazone, e.g. the para- 
anisole derivative.; The plastics material may be 
plasticized with di-(isodecyl)-4,5-epoxy 
tetrahydrpphthalate or one of thirty-two listed esters. 
Laminates are shown in Figs. 2-7 in which 
10<SP>1</SP> is the phototropic plastic, 
11 to 14 are glass, 15 is a U.V. filter and 16 is a 
heat-rejecting film of an Sn-Sb composition. 
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MINISTtRE DES AFFAIRES £CONOMIQUE$ 



BREVET D'INVENTION 



L« Minittrt d«i Affaires Economlquts, 

Km /<? Jo/ rfw 24 ma/ /W4 wir to to*v*/j <t invention ; 
Vu la Convention <? Union pour la Protection de la Proprteti Industrie ll* ; 
Vu le proces-verbal dressi U 18 aoflt 196 7 * 15 A. 

*« Service de la Propridt$ induetrielle ; 



ARRETE; 

Articl. 1, — // est diUvri 4 i a st4 dite : LIBBEY-OflENS-SORI) GLASS 0011- 
PAHY, 

811 Madison Avenue f Toledo , Ohio (Etata-Uuia d'Am6rique) f 
repr.par Mr P. Hanssena k BruxelleB, 



un brevet ^invention pour : Unites pllOtotropiquea f 

qu'elle declare avoir fait l'o^Jet d'une demande de brevet d6- 
poa6e anx iStata-Unia d'Amdrique le 18 aoflt 1966,*° 575,247 au 
nom de to T.J. Hotter dont elle eat l'ayant droit* 



Article 2. — Ce brevet lut est dillvri sate cxamen prialable* a ses tisques ex 
pirils, sans $arantl* soit de la riaJiti, de la nouveauti ou du nufrfte de {Invention, soil 
de t exactitude de la description, et sans prejudice du droit des tiers* 

Au present arrlti demeurera joint un des doubles de la specification de I 'invention 
(mimotre descriptl] et iventucllemcnt dessins) signds par Clntfresse* et dlposts a tapput 
de sa demande de brevet. 



BruxelUs, U 19 f^vrier 196 

PAR DfcliGATION SPECIALS : 
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BRaVET. D 'INVENTION 
Societe dite:Libbey-Owens-Ford Glass Company 



Uaiteo Phototropio^g 



?r!??? T ??l * ^ r * prlt? f d !? ne g ema n?? de toaS deposes aux 
ncm d* Theodora Jam^ y^fcftf ^ ™ A 
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La presents invention so rapports en general aux 
corps phototropiques et plus partioulierement & un oorps presen- 
tant ce caractere et qui convient pour l»emploi oomme feuille 
ou intercouche dans une unite laminee de verre de securite. 

Le verre de securite lamine est probablement le mieux 
connu par son utilisation dans le domaine des vehioules auto- 
mot eurs et, k cet effet, il est generaloment conetitue de feuilles 
de verre avec couch* interposee de matiere plasti q ue,le tout 
etant uni ensemble a chaud et sous preasion en une structure uni- 
taire . 

Toutefois, dans lee vitrages pour avions par example, 
un nombre considerable de feuilles de verre peuvent etre combi- 
nes avec un nombre correspondent d'intercauches de matiere 
Plastique ,alors que, pour d'autres applications, on pent uti- 
liser des feuilles de matiere plastique seules, des laminee en 
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feuiiles de matidre plastique eeules at da eimplee laminte I 
verre/matiire plastique ♦ [ 

La pr6sente invention envisage en premier lieu un corps 
cu feuille phototropique qua l f on peut utiliser aveo satis- 
faction dans l'une ou l 1 autre dee esp&cea prdcitSes et, en 
second liau,une forme am«§lior<5e d ! unit6 vitr$e laminae de 
s6curit6 ayant dee propri<§t£s phototropique s remarquablement 
bonnes et de longue dur6e« 

fin quel-ues mots, on atteint ce r^sultat (1) en trai- 
tant ou en conbinant autrement una mati&re plastique appro- 

i 

priee avec un dithisonate m<5tallique photochrome et (2) en \ 
associant aveo la matiere plastique traltee un ou plueieura 
autres elements qui amelioren't et/ou conservent lea proprietea : 
phototroplques de 1'unittS resultants. I 

L'interSt de 1'apport d'une unit4 de verre de security 
larainee pour une variete d « applications dana lesquelles 
I'intercouche de matiere plastique art photo-et/ou therrao- | 
tropique a 6te reconnu, tout comme egalement les prOpriStea I 
phototroplques de certains dithisonatea metalliquea lor»qu» ! 
ils sont incorporea dana certains types de matieres plastiques. ; 

Toutefoia, prealabiement a la presents invention, on ne 
disposait paa encore d'un verre de security lamine phototro- j 
pique donnant satisfaction comraercialement pour le vitraga 
de vehicules automoteura et l»on consideralt l'emploi de dithi- 
zonates metalliques comrae impropre en tant que matieres phototw 
piques quand ils sont contenus dana les matieres plastiques 
resineuses plastifiees couramment et largement employeea dans 
la confection d'un verre de security lamin6 commercial. 

Dee lors un objet majeurde la presente invention est 
d'apporter une matiere plastique phototropique qui, sous 
la forme de feuille, est utilisable seule ou en tant qu« ele- 
ment realisable industriellement d'un lamine verre-matiere 
plastique, Btable et <Stroitement uni. 
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Un autre objet est I'apport d*une unit* vitree phototro- 
pique qui comporte una telle feuille de aati&re plastique et 
qui posaede not ammo nt una mailleure couleur, des r6ponsee plua 
rapides et una vie effective plua longue que oe dent on diaposait 
juaqu*a present dana lea unites presentant oe caract§re. 

Dans les dessina d^ccotapagnement : 

la figure 1 eat una vue en perapective et en coupe d*une 
forme de corpa ou intercoucha en matiere plaatique phototro- 
pique, envieag 6a dana la presante invention; 

lea figures 2 k 7 aont das vues similairea de diversea 
formes d 'unites phototropiquee k couchea multiples conforzaea 
k 1 invention; 

les figures 8 k 10 sont dea courhes de tranamiasion pour 
das formea specif iques d 'unites phototropiquee. 

Conform&nent k la present e invention, on appor^e tine unite" 
phototropique T comprenant un corps de matiere plastlque et 
caracteriaSe par un dithizonate m<Stallique aaaocii audit corps 
de matiere plastique pour le rendre photo tropique/ ainsi 
qu'un retardateur de decomposition pour le dithitonate, 

Considerant la presente invention en detail, il est im- 
portant de rappeler qu'on croyait juequ'ii present que pour 
qu'un certain nombre de divereea reainea traneparentea puissant 
«tre utiliseea comma supports pour .les dithi*onatee metalli- 
ques,le support employ 6 doit etre exempt de groupes nitres, 
de groupes hydroxyle, de groupes amines r<5actifs et de mono- 
meres m<5thacryliquee. Ceci parce qu'on croyait que cea groupea 
ou monomerea agissent dana le sens d'une inhibition du chan- 
ge me nt de couleur. 

Or, les matieres d'intercouchee plaotiques pour verre 
de aecurite* f les plus importantea et de plus grande valeur po- 
tentielle actuellement employees et enviaag6es, comprennent 
toutes un ou 1 'autre ou plusieura d^ cea groupes ou monomerea; 
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conformant a 1, preaent. invention oe a matierea d .interv- 
ene, a condition d'etre adequatement et euffiaamment plaatl- 
fieea avec un pi.etif iant compatible , et a condition d<«tre 
adequatement comblneea avec dec dithiaonatee metalliquee, 
peuvent atre renduea hautement et effic.cement phototropiquea. 

A titre d'exemple prefer* aeulement, et nullement en 
tant que limitation, le polyvinyl butyral (PVB), qui eat uti . 
. liaa preaque exclueivement dana la fabrication actuelle du 
verre lamina, lore q^il eat plaatifie a un degre courant dana 
1'art dea verrea laminae avec du PEP (4,5-epoxy-tetrahydrophta. 
late de di-(iaodecyle) ), eat rendu phototropique en incor- 
Porant dana la reeine plaatifiee, prealab*Lement a eon for- 
mage en feuille, 0,01* k 2>0 * de diphenylthiocarbaaone- 
mercure -para-aniaol (DZ-Hg-p- ani8ol) , 

Dana lea epaiaaeure courantea pour verre de aecurite 
lamina pour vehiculea automoteura ( 0,015 peace- 0, 3 8l mm) 

telle couche de matiere piaatique eat da couleur Jaune'et 
loraqu.alle eat expceee a la lumiere aolaire, alia e.aeeombrit 
rapidement, en prenant une couleur bleu Tonce uniforme en 
environ 25 aecondea.Lorequ'elle eat protegee du aoleil et 
ou'elle eat a la temperature ordinaire, elle revient rapide. . 

7V ^ C0UW ° ri8iM1 ' at plua trana- 

«m«ive,un retour perceptible ae produiaant en moina de 15 
aacondea at une reveraion de 100* etant attaint, en environ 
5 mlnuteoa 

Oo™ elOT114 plu , haut>1< (r4Mott ^ 
9U4. « mrloTmt m dithlsonate ^t.Ulqu, pour 1. 

1. pr«,„ Mploy , p< ... wnpoo<s >y 

d. «™tur. ^.w. aulVMt9 (1 . ^ de> "->• 

»»rcur. ..t =onn« pc^ , t „ partloullir. ) i 



dans laquelle a eat un groupe aryla et X est un radical con- 
tenant un groupe ohoisi parol un oarboxyle, ether, eater, 
amide, imide, nitrile, anhydride, amine, halogtoure, nitrate, 
acrylate,methacrylate, aryl-ethere halogenea, pyridyle, 
sulfonate , iaocyanate , thiocyanate , cyanide , molybdate , : 
tungatate et divers autrea groupes. 

Cea matieres peuvenf 8tre utilises*, pour rendre la 
metiers plastique plastifiee phototropique, de diverses 
manieres differentee, par exempla an appliquant oelles-ci 
en aolution ou en suspenaion aur la aurfaoe de la matiere 
plastique en feuille ou aur una aeconde feuille de matiere 
plaatique ou de verre associee a celle-ci.Toutefoia, de pre- 
ference.on lea melange ou on les lamina dans la matiere plaa- 
tique avant de la debiter en feuilles. 

Un mode operatoire repreaentatif et pref er6 de produc- 
tion dtune feuille de matiere plastique phototropique confor- 
me a la preaente invention est dficrit ci-dea SO ua,et, pares 
que le mode de ayntheee du dithiuonate exerce un effet in- 
deniable sur lea propria du produit fini, celul-ci sera 
consider^ comme le atade initial du precede. 
Example . 

Le dithftRpr^ Ai-.*. 

( Methode 1) 

La syntheae du diphteylthiocarbatone-marcure-para-anlaol 
( en abrege- D2-Hg-p- ani8ol ) ^ exemple comporte les ^ 

stades chimiques principaux auivanta; 



Saaotion U) H4ti« ( aaraurlqua ♦ .niwl—^Hg^^ 
Action (S) Bg< , altMl0M ^ 

1. produit 4. r..«i„ (B) .., i, 0Mlp<)!>< ^0,^,^ 

toaMi 1- Hnrtlrn 

four i. 8m h»„ * Hg<TS;; ni '" 1 lnt . m ^ lalr , i M 

diaaout «,2 « d-aniaol «.«„, K Bo . W , « j S 0 g d , aoita6> 
mercuric,™, 4. W UM pour r..«if. ,» „3 d'.oid. 
•oatiqu. gl.ai.1 dan. un wu. d . 1 Ut„.0» aifaotua „ 
ra.otion 00 ndan..ur 4 , lp , t Qn cWf> ^ baUon 

d.n. un bain »ai„t.nu , 70-C pedant 3 ^ ^..^ ^ 
1. Mix. =h.ud dan. 1200 «3 d-.au diatUla. aoua agitation 
vigour™, p.ud.nt 1 haura.an utllia.nt u= agit.t.ur nagne. 
tiqua dan, un wi. d. 2000 crf.On futr. 1. prdciptM 
bl.nc aoua .id. at on 1. 1„„ d(TO de 1(X) 

-a.u diMUl^pui. on 1. pro.,. a ^ , ^ 

1.. .olid., durant un. nuit pui. on 1.. diapara. dm 8oo ^ 
d h.«n, .t on ohauff. & r,flux .ur un. plaqu. chmllSe 4 u 
vapaur pandant 15 Mnut... On , g n, u Belaag . . la 
ratura ordin.ir. pandant 1 nnura.on rafroidit dan. m nain 
«. glaoa.on filtr. aou, vid. at on lav. la. aollda. . v , c 
aaux portion, d. 100 «3 d ^ Mn . rafroldi a u gl . oe . 0 „ 
..oh, 1. praoipit. a.l.. lr m „ on l9 p lac ,. a , M m 
taur Soxhlat pandant 0, „au„,.o» utiiia. una n.oaU. da 
« x 80 «,un „.u.n da 2000 on3 at !000 art d-haxana dan. 
1 opar.ti„n.0n aacha a Lair la. aoiida. raatant, at on la. 
raoriataUi,, anauit. a partlr da 300 «3 da ..thanoi.Laa 
°,7 g d. Liao^r, par. 0Dt .n U „. tmtmm) ^ ^ 
point de fusion de 181-2 »c. 

Proceds fB. flg r ^-* Jrn 
Pour la synthase du coapos* DZ on di88out 
5 S de l.inte m , dialre dana 250 ^ d . 



chloroforme.On ajoute 6 gouttea d'acide antique puis on 
ajouto lentement 3,2 g de dithizone an une periode da 1/2 heu- 
re f la aolution etant agitoe magnetiquement.La solution re- 
aultante,qui eat d»une couleur jaune-orange vif,eet evaporee 
aur une plaque chauffante juaqu'a. ee qu'un refroidieaement 
provoque une legere criatalliaation.On ajoute de lthexane 
pour precipiter la produit, une quantity d 'environ 1200 cm3 
etant neceaaaire. On refroidit la aolution dana de la glace 
et on aepare avee auccion la produit orange vif.On rediaoout 
le produit dana 100 cm3 de CHCI3, on chauff « ^«qu'a ee que 
tout entre en aolution et on precipite de nouveau avec 1200 
cm3 d'hexane, on refroidit a la glace, on filtre at on aeche 
a 80»C our P 2 0 5 aoua vide pandant 2 heurea. La rendement 
eat de 7,0 g eu da 90£ de la theorie. 

( Methode II) 

Comma variante operatoire.on pout effectuer la reaction 
A en chauffant d'abord a reflux une aolution contanant 15,0 g 
d 'acetate mercurique, 20 cm3 da methanol et 90 cm3 d'afiieol 
pendant 3 heurea. Pui 8 0 n ajoute 20 cm3 de methanol et 2,5 g 
d'acide acetique glacial et on chauffe la aolution a reflux 
pendant 64 heurea. Enauite on evapora lee eolvante aoua vide, 
ca qui laiaae un eolide criatallise que l'on broie an une 
poudre et que l. on oet en BUBpenaion d<J ^ 

de 1'eau diatillae pour eliminer lea impuretee eolublee dana 
1'eau.Loraque 1, poudre blanche eat aeparee per filtration 
•t aechee.on conatate qu'elle a un point de fuaion de 165- 
175*0 at qu'elle reagit faoilament avec la dithizone pour 
former un compoee phototropique puieaant. 

{ Methode lU ) 
Le dithizonate peut egftlement etre form* (ruction B) 
par une variante oper.toire. jJ U . conaiate a agiter une eolu- 
tion aqueuee d'un metal lourd reactifaveo une aolution organi- 
que immiacible de dithizone .Le chloroforme at le tetrachlorure 



de carbone son* dea solvanta appropriate fiithisone Stant , 
generalement, soluble dans las solvents orfeaniques qui con- ! 
f erent una couleur violette> oranges, rouge ou jaune , '? 
La f euil le de matj&re pfosteft qii* 

Une feuille de metiers plastique phototropique est 
prepares sn pesant 0,0750 g de DZ-Hg-p- an iaol produit par Is 
methods I et en le dissolvent dans 20 g de plastifiant 4,5-epo- 
' xy-tetrahydrophtelate de di-(iaodeeyle) (PEP). Apres que le 
dithiaonate est entre en eolutlon.on melange a fond Is plas- 
tifiant avsc 50 g ds poudre de resins Butvar at on lamine oe 
raslange sn una fsuills ds 12" x 16" (30,48 cm x 45,72 cm), 
epaisae.de 0,015 poucs (0,381 mm) , au ' laminoir a 135*0 pendant 
environ 6 minutes. 

Lea dithiaonatss metalliquss supplemsntaires suivants, 
repondant k la formula da structurs probable cites plua haut, 
ainai qua ds nombrsux autrss, ont ete prepares par une ou 
pluoisurs dsa trois methodss decritas: 
D2J-Hg-aalicylate 
DZ-Hg-citrate 

» 

DZ-Hg-suocinimide 
DZ-Hg- (1) 

DZ-Hg-2,5-dichlero, 3,6-dihydroxy-p-bensoquinone • 
DZ-Hg-Mo0 4 

DZ-Hg-WO^ 

DZ-Hg-naphtalens-aulfonats 
DZ-Hg- aniaol 

DZ-Hg-galiats 

DZ-Hg- cinnamats 

DZ-Hg-anthranilets 

DZ-Hg-aallcylamide 

DZ-Hg- mandalate 

DZ-Hg-4-aminoaalicylate 



DZ-Hg-vanillat© 
DZ-Hg-pyridin« 
DZ-Hg-Mo-oxalata 
DZ-Hg-W-gallate 
DZ-Hg-PMA. ' 

DZ-Hg-O-aniaol 
DZ-Hg-dimethoxjrbeniena 
DZ-Hg-phenyl-^thar 
DZ-Hg-thiophene 
DZ-Hg-aniline 
DZ-Hg- (n) CI eecondair© 
DZ-Hg-CN ■••'v>" ; - 

DZ-Hg-PVMA. primaire + aecondaira 
DZ-Hg-3CN 
DZ-Hg- ferrocene 

DZ-Hg-P-methylaniooli ■ f 
DZ-Hg-P-anisol 

DZ-Hg-P-anisol + HgWO^ ' 

DZ-Hg-P-anisoX + HgMoO^ 
DZ-Hg-p-chloranisol 
DZ-Hg-p-fiuoraniaol 
DZ-Hg- methylanthranilata 
DZ-Hg- pyrrolidooe 
DZ-Hg-n-butylcrotonate 
DZ-Hg- itaconate 
DZ-Hg-m<§tha crylate 
DZ-Hg-butyl acrylata 
DZ-Hg- 0- fluorophenetol 
DZ-Hg- anisonitrile 
DZ-Hg- bengile 

DZ-Hg-p-aniaidine 
DZ-Hg- volan 
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DZ-Hg-p-nitroaniaol 
DZ-Hg-alcool aniaylique 
DZ-Hg-aniaald6hyde • ' . 

DZ-Hg-aclde methaorylique " : 
DZ-Hg-2 , 5-dim6thoxyaniline '■}■' ' 
DZ-Hg-vinylcyclohexane dioxyde 
DZ-Hg-indol : .V . ; . 

DZ-Hg-KDTA .- .v:V V ' r 

DZ-Hg-KDTA^Fe • ■ 

DZ-Hg-1,4. diniethoxy-2-nitrobensene :, ":' • 
DZ-Hg-anethol . ;' -V ' ' ' . 

DZ-Hg-2-6thoxynaphtalene 
DZ-Hg-carbasol 

DZ-Hg-3 ,3-« dimethoxybenjidine 

Hg ( HD2) 2 -V-. 
DZ-Hg-2 , 5-dimethoxy toluene 
DZ-Hg-p-m6thoxyph<5nyl -isocyanate 

Tous cea compoaea egalement, ainat qua la diphenyttjiio- 
e«rba«ona-marcura-aniaol,aont inoorporaa dana daa Intarcouchaa 
d 'unites da varra da aecurite lamineee da la maniere decrite 
et toutea laa unites reaultantea presented un fort changement 
da coulaur dana la teat daa propriety phototropiquea . 

Comma on 1'indiquait plua haut.la preaente invention con- 
carna epecialement laa corpa da matiere plaatique phototropi- 
quea du type dana laqual la eupport plaatique pour la dlthi- 
aonate metalliqua contient dea groupea nit»* 6 , dea groupes 
hydroxyle, dea groupea amines reactlfe ou dea monomeres 
methacryliques, etant donna" que lea matieres plaatiquea qui 
sont la plua largement employeea ou aont potentiellement lea 
plus importantaa contiennent un ou pluaieura da cea groupea 
ou monomeres. Ainai, la polyvinyl butyral, qui est employe 
dana lea examples plus haut et qui eat actuellement utilise 



preaque oxclueiVement comma matiere d 'interoctache dana la verre 
de aeourite lamine exlatant dana le commeroe, oontient de nom- 
breux groupea OH; d'autrea metier** prometteuace d 'intercouche 
actuellement prieea an conaideration pour un emploi futur poeei- 
bla contiennent aueai au moina un tel groupa ou monomer*. 

Una daa particularity da ia preeent* invention a trait 
a la maniera auivant laqualle la reaine phototropiqua aat plaa- 
tif iae, caci impliquant a la foia la dagre da plaatif ication at 
la typa da plaatifiant employe. Ainei, laa reactiona chimiquoa 
au aain du corpa de matiere plaatiqua a la foia pandant la fon- 
cement at 1 'af f aibliaeement du changamant da coulaur axigant 
una mobilite auffiaante dana la milieu pour qua 1« mecani8me 
aa produiaa. E„ d'autree tarmea, l*efficaoit6 da faction pho- 
tochrome dana la corpa da matiara plaatiqua aat dana Una meaure 
notable fonction da aa molleeaa ou dagre da plaatificCtion. 

D'une maniere generale, 2 5 a 45 partiaa an poida da plaati- 
fiant donna da bona reaultata phototropiqua* conformant a la 
preaanta invention at, loraqua la corpa da matiere plaatiqua aat 
utiliee comma intarcoucha pour verre da aecurite lamina, on 
prefere qua la plaatif ication aoit bian a 1'interiaur da oe, 
limitea pour obtanir auaai laa mailleura reaultata phyaiquaa. 
D'un autra cote.ai Lon doit utiliaar la corpa da. matiere plaa- 
tiqua «ul at/ ou en da plua grandaa epaieaeura, on pent utiliaar 
un peu moina qua 2 5 partiea de ^ tifiaQt ^ ^ ^ ^ 

uaagea epeciaux, on peut an employer plua de 45 partiea. Capandant 
on comprandra qu'a maaure qUa la quanta de plaatifiant aufcmante 
au-dala da la limita auperieura.la fauilla da matiara plaatiqua 
daviant prograaaivement et ordinairemant def avorablament plua 
molla; tandia qua loraqua l> plaatifiant aat diminue en-deeeou. 
de 1. limita inferiaure, 1 .action pnototropiqua aat ralantie 
de maniere appreciable, apecialemant dana 1'aff aibliaaament ou ;! 
cycle de reversion du changeoent de concur. 



De m6me,le type de plastifiant employ* est important et , • 
quoique dans la confection d*unit6e de verre de sSouritS lami- 
n*es la totality doe plastiflanta utilises. couramment produi- 
ront daa unit 6s phototropiques valables,on peut obtonir dee uni- 
tes plus effioaces at plus stables par una selection appropriSe ' 
das plastifiants.Far example, dans la fabrication commercials du 
verre de a6curit6 laming, lea intercouches de polyvinyl butyral 
sont g6n<§ralement et de pr6f Srence plastif i<§es arvec du 3 GH 

(di-2-6thylbutyrate de tri«thyl&ne glycol) et ellee peuvent fitre 
ainsi plastifides pour la confection d*une unit* phototropique 
pr^sentant ce caract&re#Cependant, la vie d'une telle unit6 pho- 
totropique laminae peut 8tre frtehdue t simplement en employant 
un plastifiant different .Par example une unit* laminae, cons- 
titute par deux couches de l/8« (3,175 mm) de verre absorbant 
la chaleur et contenant du fer, avec une intercouche de 0,015" 
(0,381 xmn) de polyvinyl butyral plastifi* avea du 3GH et rendu 
phototropique en laminant trn dithixonate m*talliqufc dans l*in- 
tercouche, est testae con jointement avec une unit* qui est iden- 
tique si ce n'est que la r*sine eat plaetifiSe avec du 4,5- 
*poxy-t£trahydrophtalate de di-(isod*cyie),en lea exposant & 45 # 
au sud 4 la lumi&re solaire directe. LMinit* avec l f intercouche 
plaatif i*e au PEP a une vie effective plus de 10 fois plus 
longue que celle de l'intercouche plastifi^e au 3GH. 

D'autrea plastifiants qui ont <5t6 employes de la m8me 
manifcre et qui aux essais s'av&rent donner aux unites des vies 
effectives de longueur variant entre celle du 3GH et celle du 
PEP sont: 

di-2-<thylbutyrate de tri*thyl&ne glycol 
o*baqate de dibutyle 

adipate de dibutyloellosolve V \ 

*poxy tallate 

citrate de tributyle — ' 
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icoa<ba<iata de dlbutyla 

phtalata do dioctyla \ ^ -.V." : ; '''^ " '■: 

dip^largonata da diithylfcn* glyeoly : ^ ; 2^ ; : 

adipata da di-iaobutyla ;,* ^ ; ^vsf? 'jife • 
aibagata da dicapryla ' :V 

eebaeata da dibenayle ? U ' : ^:|=r. : . ' . ■'■ : - 

dipelargonata da tri^thylene glycol i /T' 1 ;': 
terephtalate de dibutyl* ^' vH^i .-' \V\^;J^ : ./r 'V%}. : 
phosphate de tributyle . i 

Cabflex H3-10 %'^[ ,-. 

phosphate de tricrSsyle C;^ ' ' V ' 
adipata d 'isooctyle decyle 
adipate de dicapryle 
trimethyiadipate de di-2-&hyihe*yle "'. 
acStylcitrate de tributyle' ^ ? ^'- -vi -j "."i. „•-'-.:• 

phalate d»isooctyle decyle ; ' V ! • 

adipate de di-isooctyle '' 1 L-':K'*0^'':\" : P'>- i ' 

phtalate de methyle cyclohexyle \ - - " ; 
o^bacate de di-iaooctyle /: ii' '' _. v ; : 

sebacate de dihexyle - ' / - «$V ""vK ' ^V;'. 
phtalate de dicapryle •' • '?£•>••■ 

di-2-ethylhexoate de triethyltee glycol ' ' : 
sebacate de dibutoxyethyle •;' - >■ ' 

Une autre particularity de 1 .invention qui exerce un 
effet prononce aur la longueur de la vie effective du corps 
Phototropique est Lapport d'un retardateur de decomposition 
dans le corps ou comma una partie du corpe. 'Ce retardateur 
est de preference sous la forme d'un ecran destine & oouper 



wwiuiwiM it pwisafi y«r» la raatifcjea V^^tajp^ 
dee rayon* lumineux d«une iangueur d'onde ayant [m^^h^^'^ 
nuieible aur oelle-oi f tandis qua, en adme tempi, ii ne ; fy- |B 
gftae pas de *aniire appreciable la passage de la lumlfere ' :, 
dans las longueurs d'oade d'ekoitation ou d'aotlvation, * 

Un dsn avantagea du wmi de ><ourit4 laming ou das 
phaaee da varra da quaai^seourite da la priaanta invention, 
aat da oomporter k l'itat inoorpore un re tarda teur da deoomw 
poaition dana la ou laa fauillas da varra qui aoat lamlaiaa 
aur la aupport da matifcre plaatiqua pour la dithiaoaate metal* 
lique, Aiasi, toua laa verres oommaroiaux an feuilles at 
an glaoea aoat daa eorane naturals puisque toua oeux-oi oou- 
pant la passage d»au moins una oartaina partla das rayons . 
lumineux & I'axtnSmit* ultraviolette du speotre, tout aa 
etant d'axoellanta transmetteurs da la lumifcre visible; laur 
efficaoite oomme ratardataure da decomposition pour las di*. 
thi sonatas metalliques paut 8trc accrue aa employant doa 
verru* dits d* absorption da ohalaur ou & haute teaeur an 
far. 

D'autras typas da retardateure da decomposition 
envisages par la presents lnvantioa aoat les filtras dt> lu«* 
mifcre ulti*aviolette de divareas espboes, oomprenant h. la 
foia laa typas abaorbants at r^fleotaurs at speoifiquement 
oomprenant las films- refleoteure trans paraats at las oolo«* 
rants oolor^s speoiaux« 

Sa rapportant maintanant aux dassins, on represen- 
ts & la figure 1 la forma la plus simple du oorps phototro^ 
pique envisage par la presents iavaatioa at qui est uae 
feuille ou oouoha da matifere plaetique 10 portaat, au ren- 
due phototropique par, un dithizonate metallique %ui peut 
Stre lamini dans la oorps de matifcre plastique ou applique 
sous forme d'enduit aur una de ees surfaoes, Z>*uae <nanifere 



m 



gendrale on prefere que le ditniaonate metallliue 8olt 
lamin* dana le oorpa de matikre plaatiiue, dont l*<§paia- 
eeur at la plaatiolt* dependent da l'emploi auquol il eat 
deatind. 

ainai, loraq,u«on dolt l'utiliaer oomme interoou- ; 
one pour verre de aeeurlttf lamina, la feuille 10 a ordi- ! 
nairement une epaieeeur d'environ 0,015 pouea (0,361 mm) 
at eat plaatifHe aveo environ' 43 partiee de plaetifiant 
pour conferer una ooneiatanoe trfca flexible a la tempera* 
ture ordinaire, D'un autre o6t* t ai la feuille 10 doit 
«tre utiliaee a ella-aeule eu oomea feuille exterleure dana 
una unit* laminae, elle paut etre oonaiderablement plua 
epaiaee et etre plaatifiea plua leg&remont en vue„de four- 
nir une feuille auto-portante ou mama rigide a la temp*, 
rature ordinaire. 

la feuille de mati&re plaatique 10 paut oontenir 
un retardateur da dfieompoaition k l'etat inoorpora, agouti 
our oelle-oi ou aaaocH* aveo alia de toute manifcre d4ja 
propoaee at q.ui sera expliq^uae plua oompleteaent ol-apr&e. 
Par example, la form. le, plua aimple de lamination enviaa- 
g<e par 1» invention aat illuatrae k la figure 2 oomma etant 
oonetituee d'une feuille da matikre pbototropio.ua 10« at 
d«une aoula feuilla de verre llunie a una de eea aurfaoee. 
Lora^ue oatte unit! eat montee aveo le verre toum< vara la 
aouroe lumineuae, la verre aervira de retardateur de deoom- 
poaltion de la manikre d<jk expli^uia. 

Oeoi eat vrai auaai pour la forma la plua commune- 
ment an usage d'un verre de aeourit* lamina, representee 
k la figure 3, dana lao.ua lie 1* interoouoae phototropiftue 10 
aat laminae entre deux feuiliea de verre 12 at 13. Lea fi- 
gure* 4 k 7 illuatrent diveraea autraa oombinaieona at 
montagee da laminae verre-matifcre plaatiq.ua qui toue uti- 



liaent du verre oomme retardateur da debompoaition, mala 
dul oomprennent d»autrea moyana plus effioaoea pour prolon- 
gar la vie affeotive da la oouohe da matikre plaatique 
phototropique q,u'ila otatiennent. 

Pour -taetar l'effet d»un oertain nombre rapreaea- 
tatif d'agenoementa ap<oifio,uement diXferente da laminae 
at da retardateure da d<oofflpoBitlo^Bpaoifiq.u»mant difxtf- 
panta, on a oonfeotionn* une e^ria da 10 ebhantillone da ' 
yarra da eeourite - lamineV Dana obaoun da oeux*b4 .- 1 l»in- 
teroouohe ou laa interoouohea da matiere plaatique aont an 
polyvinyl butyral plaatifle avao du 4, 5*epoxy-tdtrahydro- 
phtalate da dl-(ieodeoyle) at rendu phototropique en lami- 
nant dana oelui-oi du diphenylthiocarbaBone-mercure-para- 
aniaol da la nanlera deorita dapa 1» example. Lea inter- 
oouohea ont I'epaiaaeur oourante da 0,015 pouoe (0,381 mm), 
laa feuillea da verre ont una epaiaeeur d* environ 1/8/pou- 
oe (3,175 mm) at la oyola da laminate utiliae" aet da 
250 pal (17,5 lcg/om 2 ) a, 250»f (121,1 ^pendant 20 minutaa. 

De oette manibre on diapoae d»un oontrGle par rap- 
port auquel on peut meaurer l'effet de ratardateura de de- 
oompoaitlon apeoifiquea (filtree at filae). 

La configuration de ohaoun dee 10 laminae eat lndl- 
quee dana la oolonne alnai Intitulee au tableau A ol-dea- 
aoua, lee laminee $tant plaoea da gauche a droite et expo- 
a^a par la droite * 
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A It eolonne "Configuration" *u tableau ei-dee&'niS, 
"HP" designs une feuiile de glace rdguliire et "BZ* une f euille > 
d« verre & haute teneur en f er J lea chiffres romains diaignent 
une intercouche de matifere plaetique phototropique prfiparde 
par la mithode num$rot6e corresponds nte dans l^xemple plus 
haut j "Filtre A" et "Filtre B" ; d^signent des f litres spSeiaux k 
ultraviolets et "Film" designs un film rSflecteur transparent ♦ 
Les laminae d6sign$s par 1 et % (illustrfis k la figure 4 des des-; 
sins) et le laminfi dfisignd par*9 (illustrfi k la figure 6) sont ' 
constitute par trois assises de verre 14 # Tous les autres 
(illustr^s aux figures 3, 5 et 7) sont oonstitu6s de deux 
assises de verre 12 et 13, 

Dans lea laminds 1 et 2 (illustrfis 4 la figure 4), 3 
k 6 (illustr6s k la figure 5) et*9 (illustr6 k la figure 6), on 
utilise des filtres 07 15 ayant deux compositions differehtes, 
selon leur emplacement dans les lamines. Le "Uvinul D-50", 
fourni par General Aniline and Film Corporation, New York, U # S,Ai, 
est utilise comme matifcra filtrante partout, et le "Filtre A* est 
pr6par4 en laminant 50 g de Butvar, Z0 g de 30H, 0,2l00g d'Ovinul 
D-50 et 0,0500 g de para-otttylphenol*datts une f euille de 0,015" 
(0,381 mm). Le "Filtre B" est identique, eauf que l*on utilise 
20g de PEP comme plaatifiant. On utilise le filtre B lorsque la 
feuille filtre est plac<5e au contact de lUntercouche phototropi- 
que (lamlnds 3 A 6 illustr6s k la figure 5) perce que, comme 
expliqu* plus haut, la mati&re phototropique au contact du 
PEP a une plus grand e vie effective. 

Les filB 16 des laminda 9 et 10 (illustrfis respectlve- 
mentj aux figures 6 et 7) sont des films bleus d'une composition 
Sn-Sb pulv6ris6e sur le verre et ont une transmittance de 45jS t 

Les valeurs nuraSriquee au tableau A indiquent les 
valeurs d'exposition en # de transmittance lumineuse lorsque les 



lamin$s son* examinee h. ditare interfralles dUB^u f k 1000 
heuree dene un weatherome-ter k aro simple. lea lectures 
pendant la pSriodo d'expoeition eont toutea priaes k l«6tat Z/i 
lumineux ou non exoit&. , maia lee tranamittanoea inltialea et 
finalea aont & la foia dana la oondition olaire et fono^e, 
Lee lectures fono$ea eont prises ausa:. rapidement que poe- 
eible, maie, oomme l'affaibliaaement eommepoe immiSdiatement, 
oes leotures ne reprdsentent pas le minimum exaot« 
L^oart est la diff&renoe entre lea leotures en olair et 
en tonoi. Des r<5sultats similaires sont pr<Seent$s pour les 
laminda apr&s exposition da 1000 heurea, Xes deux dernifcree 
oolpnnes montrent la perte d* trans mittanoe par affaiblisse- 
ment durant ^exposition dans la oondition olaire et obscure. 
Aprfea 578 he urea - $ on interrompt 1 'exposition pour una ptfrio- 
de de. deux mois, puis on reprend. 

Les r^eultata de l 1 exposition, oonstatrfs par oompa- 
raiaon de la perte de transmittals pour Its diveraea con- 
figurations, montrent entre autrea cfcoeee que i 

(a) la combinaiaon de film et de filtre eat trt* 
effioaoe pour le retardeaent de l'affaiblieee- 
ment, la perte en 1000 beurae <tant respective- 
ment de 2, 1jC et de 5,9* dana lea forioea olaire. 
et fono$e # 

(b) le film r^fleoteur aaeura una plua.granfie pro- 
Motion que le filtre, ohaoun pria iaoliment 
(comparer lea laainde 6 et 10). 

(o) L'einploi de troia oouohea de verre aveo filtrea 
a Sparse ne parait pas pr^aent-ar un grand avanta- 
ge par rapport aux deux oouohea avao le filtre 
en oontaot aveo la feuille photo tropiqoe (com- 
parer lea lamin^o 1 at 2 aveo 3 h. €). loutefoia, 
I'effat du filtre eat trfcs positif quand on com- 
pare lee lactf.nim 9 et 10* 



(d) Chaque. Lamin6 contenant un filtre k un emplacerant 
quelconque r^cupfcre nettement pendant lea 2 mols de repoe k 
576 hourea* Lea autre q paa. 

On a £galement obeerv3 que ia couleur orange dane la 
mati&re plastique jaune non excise eat instable et a'affaiblit 
rapidement au aoleil ou au weatherometer en lalaaant un jaune plua 
clair t raaia aana effet eignificatif aur la deneitd de la oouleur 
bleue excit$ej l«emploi d»un film bleu 16 fonc* nettement la cou- 
leur jaune et, aprie lea 1000 heuree d'expoaition, toua lea 10 
laminae ae colorant encore k la lumi&re aolaire intenae et a ! 
affkiblieaermnt k I'obacurit* au taux normal* , 

ConeScutivement aux testa d f expoaition reproduita au ta- 
bleau A | on a effeotu* dea teste euppl&nentairee deatin^a k non- 
trer l f efficacit6 dea colorants color^a comme retardateura de dim 
composition. Lea r^sultata de cea eaaaia sont reproduita par 
lea courbee de tranemieaion dea figurea & k 10 dea deaeins et ila 
repoeent aur la notion que lea rayona lumineux, dana la region 
du epeotre entre environ 0,3 at 0,45 mioron, sent eeux qui cau- 
eent la decomposition la plua rapide et une perte r6aultante d 1 
ef ficaoitS dana lea dithlzonatee raStalliquea phototropiquee. 

Ainel, comma on le voit k la figure fi f un ^chantillon pr<- 
par* comme montr* k la figure 3, avec l'lntercouche 10* oonati- 
tu<« par 50 g de polyvinylbutyral plaatififi avec 20 g de PEP et 
rendu photo tropique en y laminant 0,0750 g de DZ-Hg-p-anieol, 
aana retardateur de dtSoompoeition k I 1 exception du verre dans le 
lamin*, montre une reduction nette de la tranemittance dans la 
region critique, avec un pic de tranemittance d'environ 3QJC dana 
la region de 0;37 k 0,40 micron* 

Toutefois, loraqu*on utiliae une intercouche pr6par£e 
de la mfcne manifcre, maia avec une addition de 0,28oo g (0,4Jf) 
de raatifcre filtrante UV, 1a tranamiasion dane la region criti* 
que du spectre eat f ortement r&Iuite comme montrd par la 



Ugne plaint 17 dans la figure 9, TJn* amelioration tup- 
pldmtntairt, pour unt rtfduotion rtlatiVtmant l<girt dana 
It visiblt, est obttjnxe enajoutant 0,7000 g (1,0jt) dt la 
matifcre f lltrante oomme illuetr4 par la lignt tn traits 
interrompus 18 dant la aim* figure j malt tn pratique on 
nt oonttatt pat d 1 amelioration suppHmtntaire loraque la 
quantit* dt la aatifcrt flltrantt tat augmenttfe au-delfc 
dt ot point. In fait, 1,4-000 g (2,O}0 donne una oourbe 
pratiquement la mdme qua otllt montrtSe tn 18. 

D f un autrt o6t<, loraq^on ajjoute daa quantity 
beauooup plus patltat d«un oolorant jaune au Ueu dt la 
mati&re flltrantt & l'intaroouohe, on nott una reduction 
surprenante da la transmission dans la region oritique. 
Alnei la figure 10 inontre la rSsultat da l f addition da 
0,0500 g (0,07*1) seulement d'un oolorant Jauna (vendu par 
Hational Anilina Co., New York, New York, TJ.S.A,, sous 1* 
nom da Plasto Yallow MGS) h l*interoouohe* L 1 addition d* 
una quantity plus granda du oolorant (0,1000 g ou 0,H?C) don« 
ne una oourbe encore plus plate antra 0 t j at 0,5 mioron at, 
lorsqu'on utilise 0,3000 g (0,43S<), la oourbe parait 8tre 
oomplfctement aplatie antra oes points at pratiquement sans 
parte da transmission visible. 

En raison du oomportement remarquable du oolorant 
ot de la faoilitd relative aveo laquelle on pout l*inoor*- 
porar dans un type qualoonqua d f unlt6 depuls una seule oovh- 
ohe da matifcre plaetiqua plxototropiqua jjuequ'au type de 
laming verre -ma tife re plastique le plus £Labor6, pn pr£ffcre 
en g6n£ral oelui-ol oomme retardateur de decomposition. 

Dans la edleotion du oolorant, 11 est uniquement 
ndoessaire qu'il soit oompatible aveo les matifcres aveo 
lasquelles 11 antra an oontaot et qu'il soit d*une oouleur 
g^n^ralement dans la region jaune-orang£ f la oouleur la 



plua effioaoe etant un Jaune on un jaune virant vera l» 
orange. ' » •'• 

Xoreque, oodm o'«it le oaa av«o lea dithiaonatea 
mercuriciuee, le oorpa paototropique eat de oouleur jau- 
nitre, 1'addition d'un oolorant jaunoa orange 1 n'altere oa- 
terielleaent pae l'aapeot 4, incite at, an tout oaa, pn 
peut obtenir una oertaine modification da la oouleur pour 
ameliorer ou exalter l«aepeot, ou pour nuanoer l»uniti dane [• 
aou anvironn.rn.nt, comm. on 1. aigualait Hue naut an emploJ 
yant daa films refleotaurs traneparanta 16 an dee matie- J 
raa qui apportent la ooaplettentarite desirea ou qui modi- j 
fient la ooulaur. ! 
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1. Unite" phototropique oompranant un corps da ma- li 
tiera plaatiq.ua at caraoteriaee par un dithiaonate metal, [' 
lique aBeooie audit oorpe da matiere plaatiq.ua pour la t 
randra phototropique, at un ratardateur da decomposition [ 
pour la dithizonate. 

2. Unite" pho to tro pique eelon la rave ndioation 1, 
oaracteriaee en oe que le oorpa de matiere plaetique eat 
eoua la forma de feuille et en oe que 1. dithizonate me- 
tallique est incorpore dans oette feuille. 

3. Unit<5 phototropique euivant lea revendicationa 
1 ou 2, oaraoterieiSa en oe, que le corps de matiere plaa~ 
tique eat une feuille da polyvinyl butyral plastifiee 
aveo du 4,5-.epoxy-t4trahydrophtalate da dl-,( iaodeoyle ) et 
en oa que la dithiaonate eat du diphenylthiooarbazone- 
meroure-para-anie ol . 

4. Unite phototropique euivant lea revendioationa 
1 ou 2, oaraoterie^e an oa qua le oorpa de matiere plaa» 
tique eat une feuille de polyvinyl butyral plaatifiea aveo 
du 4, 5-epoxy-tetrahydrophtalate de di-( iaodeoyle), le 



dithiaonata *tant du diphfaylthiofcaxfcaaona-oarouj^ 
sol at le ratardataur rftant un colorant jjaune, 

5t Unit6 phototroplqua auivant laa ravendioationa 
1 & 3, oaraot&ria^e «n oe q,ua le ratardataur* oomprand au 
oioine un membra du groupe oonaiatan^ an una fauilla da 
varra, un f iltre ultraviolet, un fllm.rrffleoteur da lu~ 
mi&re trans parent at un colorant jaune* 

6. Unit* phototropiqu* auivant lea ravendioationa 
1 k 4 1 oaraot$ri«de an oa que la ratardataur eat au moina 
una faullla da varra Jtasdn<a h ohaud at sous preaeion but 
la matiire plaetiqua. 

7* Unlt< photo tropique aulvant 1a revendication 6 t 
caraot$rie$e an oa qua la fauille da rerre eat un varra 
abeorbant la ohaleur« • 

8. Unit* phototropi^ua auivant lea rar^ndlcationa 
1 k 4, oaraotdris^a an oa que la ratardataur oomprand dea 
feuillec da varra espaodea at un filtre ultrwiolet laming 
k chaud at sous prasaion lata±n4 avac ladlta mati&re plaa^ 
tique antra lesditea fauillea da verre« v 

9. Unitd pliototropiq.ua auivant laa ravendioationa 
1 k 4, caraot6ria6e an ca qua la rotarflmtaur ooaprend una 
faullla da varra lam±n<3e h ohaud at sous praaeion aur la 
mat ifcr?i>lae tique, ainsi qu'un film transparent rajetant 
la ohaleur, aaaooid audit laming . 

10. Unitd phototropique euivant la revendication 

Y; oaraot£rie<5c an oa qua la ocrps da matifcre plaetiqua aat 
una feuille plaatifide avao un plaatifiant compatible, an 
ca qua la ratardataur oomprand un oolorant Jauna at an oa 
qua la dithiaonata at la oolorant aont oilangia avao la ma- 
tifere plaetiqua dana £a fauilla plaatlfida* 

11* XJnit6 phototropiqua auivant la ravandioation 
1, oaraotirie^e an oa qua la oorpa da matifere plaatiqua aat 
una fauilla da polyvinylbutyral plaatifi*© avao du 4»5~ 



apoxy-tetrahydrophtalata da di-daodeoyle), en o* 1U » U 
dithisonate .at du dlphenylthiooarbaaone-meroure-para.. 
anieol at an oa que la retardateur oomprend dea feuillea 
da varra lamineea k ohuud at aoue praaaion but laa aurfa. 
oaa oppoaeaa da ladite feuille plaatifiee da matiere plaa- 
tique, 

12. Unit* phototropique aulvant la revendloation 
11, oaraoteriaee an oa qu'au moina una daa faulllae da 
verro aat una feuille da verre abaorbant la ohaleur. 

13. Unit* phototnjjlQ.ua aulvant laa revendicationa 
1 a, 12, oaraotariaea an Oa que la matlera plaatique aat 
una feullla de realna aynthetique oontanant au moina una 
daa unltee aulvantaa i un sroupe hydroxyle 

un groupe amind reaotif 

un groupe nltr4 

un aonom&re m4thaorylique 

et en oe qu'elle eat plastif lea areo 23 k 45 partiee an 

polda d'un plaatifiant oompatible, 

14. Unite" photo tropique eulvant la revendloation 

13, oaraoteria<» en oe que la matiere plaetique r<eineuae 
aynthatio.ua eat una feuille de polyvinyl buiyrai. 

15. Unite phototropique aulvant la revendloation 

14, caracterisee en oe que le polyvinyl .butyral eat plaa- 
tifi4 «veo du 4,5-4poxy-tetrahydrophtalate de di.(i 8 ode- 
oyle). 

16. Unite" phototropique aulvant lee revendioationa 
1 a 15, oaraoterie^e en oe que le dithisonate a la formula 
de etruoture aulvanta i h 



dan* lao.u.11. H «st un element ohoisi dans le group, con- 
sistent «n bismuth, cadmium, cobalt, ouivre, or, indium, 
fsr, plomb, manganese, aerours, nickel, palladium, plat ine, 
polonium, argent, t»nur. , thalliua, .tain et sine, dans 
laquelle R «Bt un group, aryle «t X est un radical oon- 
tenant un group. ohoisi pwsni oevoc oonsistant en oarboxyle, 
either, ester, amid., imide, nitrile, anhfrdrid*. amine, 
halogenure, nitrate, aorylate, methacrylate , aryl-eth.rs 
halog*nes, pyridyle, sulfonate, isooyanate, thioeyanate, 
oyanide, mo^date, tungstat. et divers autres group... 

17. Unite phototropi^ue euivant les rovendiostions 
1 a 15, oaraoterisee en oe 4 ue le dithisonate est un di- 
thisonat. marouriqu. oho isi dans le group. ooneietant .n i 
DZ-Hg-oitrat. :- \ 
DZ-Hg-suooinimlde I 

EZ-Kg-MoOe 
DZ-Hg-WO^ 

DZ-Hg-pyridine 
»Z-Hg-Mo-oxalatS 
DZ-Hg-FMA 
DZ-Hg-thiopen. . 
EZ-Hg (II) 01 eeoondaire 
DZ-Hg-ON 

DZ-Hg-PVMA primair. + ssoondairs 

DZ-Hg-SCN 

DZ-Hg-ferroo&ne -iv 
DZ-Hg^-aniaol 
BZ-Hg-p-anieol + HgW^ 

DZ-Hg-pyrrolidont 



U 

r-.v 



DZ«Hg-itaoonai>e , .;?> >' . , • ;.-,« ^..'^ . 

BZ~Hg-methaorylata y ' .' 

DZ-Hg-butylaorylate > 

DZ»Hg-V0lan V ' V;'vi • ' .V"*!':'"' 

DZ-Hg-aoide methaoryliQ.ua 

DZ-Hg-vinyloyolohexane dioxyde f ; 

DZ-Hg-BMA 

- DZ-Hg-EMA-Je ' '::'/.,■ ■'• 

DZ-Hg-3 » 3-dim4thoxybensidine ', ' 
Hg (H DZ) 2 . ■.>•'«' -^'V 

rendant oe oorpe photo tropica, - 

16. TJnit4 phototropique auivant las reyendioationa 
1 ou 2, oaraot^rieee en oe que 1. dithisonate eat du 
aiphenylthiooarbasone-meraure-para-aniaol, 

19, Unite" phototropig.ua suivant lee revendioatione 
.1 ou 2, oaraoterisSe en oe que le oorpe da matiere plaeti- 
que eat une feuille da polyvinyl butyral plaatifiea avao 
du 4,3-apoxy-tetrahydrophtalate da di*(iaodeoyle) at an oa 
que le dithiaonate eat un dithiaonate merourig.ua ayant la 
formula de atruoture auivanta t 

H 

S 

J 

• -He 

i • • 

x 

dans lamella R eat un groupe aryle et X eat un radioal 

oontenant un groups ohoisi parmi oaux oonaiatant an ear- 
boxyle, ether, eater) amide, imide, nitri'le, anhydride, 
amine, halogenure, nitrate, aorylata, mlthaorylate , aryl- 
ethers halogSnae, pyridyle, sulfonate, isooyanate, thiooy- 
anate, oyanure, molybdate, tungstate et divera autres m*.- 
groupea. f-'ri 
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20 . Unit$ phototropiaue telle c^ue d^orite dans 
1r spSoifioatiotx en ee r6f6rant atKdeesln* d'aoootapagne- 
nient. 



Approuv£; 1 mot 
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